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Сучасне програмне забезпечення прискорює та полегшує процес про-

ектування друкованих плат, усуває людський фактор, але тільки за умови 

коректного використання. Це обумовлює підвищення вимог до конструк-

торів, що займаються проектуванням друкованих плат, а отже і до обсягу 

знань, умінь та навичок, якими мають володіти випускники вищих навча-

льних закладів радіотехнічного профілю. Процес проектування друкованої 

плати, починаючи з аналізу схеми і закінчуючи розробкою конструкторсь-

кої та технологічної документації, на сьогоднішній день найчастіше реалі-

зується за допомогою пакету програм P-CAD. Тому вивчення та набуття 

навичок використання цього пакету у практичній діяльності є важливим 

аспектом підготовки спеціалістів з вказаного профілю. 

При виконанні лабораторних робіт з курсу «Основи систем автомати-

зованого проектування» (ОСАПР) за допомогою пакету програм P-CAD 

студенти виконують завдання, що передбачають реалізацію всього циклу 

проектування друкованих плат. Створення або корегування умовних гра-

фічних позначень в редакторі Symbol  дозволяє на їх основі в подальшому 

виконати схему електричну принципову за допомогою редактора 

Schematic. Важливим етапом є створення посадкового місця для електро-

радіоелементу (ЕРЕ) в Pattern Editor та об’єднання з відповідним умовним 

графічним зображенням в Library Executive. В ректорі PCB відбуваються 

основні процеси проектування друкованих плат, а саме – розміщення ЕРЕ; 

трасування з’єднань, відповідно до схеми електричної принципової; ство-

рення пакету конструкторської та технологічної документації. Зв’язок між 

редакторами Schematic та PCB здійснюється через список з’єднань – alt-

файл або netlist. 

Весь цикл лабораторних робіт побудований на практичному викорис-

танні отриманих знань з дисциплін, пов’язаних з процесами проектування, 

розрахунку конструктиву та виготовлення друкованих плат. Саме тому 

взаємозв’язок між всіма дисциплінами, вивченими студентами, відіграє 

важливу роль в правильному виконанні лабораторних робіт. При цьому їх 

ефективність суттєво залежить від повноти знань студентів про етапи про-

ектування друкованих плат, ступеня засвоєння можливостей програмного 

пакету та свідомого застосування їх для кожного з етапів проектування. 

При виконні лабораторних робіт, важливим є усвідомлення взає-

мозв’зку між кожним логічним елементом циклу лабораторних робіт з від-
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повідними етапами проектування друкованих плат. Розроблений варіант 

структурної схеми вказаних зв’язків наведено на рис. 1. 

Вибір методу виготовлення друкованої 

плати

Вибір матеріалу основи друкованого 

монтажу та провідників

Аналіз завдання

Вибір класу точності та класу щільності 

друкованого монтажу

Попередній вибір виду друкованої плати

Вибір варіанту електричного приєднання 

та  закріплення плати в приладі

Етапи проектування 

друкованих плат

Структура лабораторних робіт 

(P-CAD)

Аналіз електричної принципової схеми 

плати

Вибір варіантів встановлення ЕРЕ на 

платі

Розрахунок необхідної площі плати і 

вибір її розмірів

Розрахунок параметрів друкованого 

монтажу

Розміщення ЕРЕ на друкованій платі

Трасування з’єднань

Оформлення комплекту КД

Створення умовних зображень 

елементів

Створення посадкового місця 

для корпусів

Об’єднання символів і 

посадкових місць у компонент

Створення схеми електричної 

принципової

Генерація списку з’єднань

Визначення габаритів ДП та 

параметрів монтажу
Розміщення компонентів на 

друкованій платі

Трасування провідників

Оформлення конструкторської 

документації
Оформлення технологічної 

документації

Аналіз з точки зору конструктора

Аналіз з точки зору технолога

Завдання

Symbol Edition

Pattern Edition

Library Executive

Schematic

PCB

Вибір елементної бази

 
 

Рис.1. Структурна схема взаємозв’язків етапів проектування друкованих плат 

та циклу лабораторних робіт з курсу «ОСАПР» 

Досвід реалізації лабораторних робіт на основі наведеної структури в 

рамках курсу «Основи систем автоматизованого проектування» показав 

ефективність з точки зору оволодіння студентами програмного пакету  

P-CAD та усвідомленого його застосування на кожному етапі проектуван-

ня друкованих плат. 
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